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1 CEL OPRACOWANIA

RZEDMIOT, ZA
Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie uZytkownika ujecia tj. Zakladu
Wodociagow 1 Kanalizacji Sp- % o 0. W Raciborzu i obejmuje ono analizg poloZenia
minski€]

dynamicznego zwierciadia wody podziemnej w rejonie ujecia Przy ulicy Bogu
otozenie zwierciadia wod

0 Kksztaltowaniu si¢ P

rzeni wielolecia oraz okresla przyczyny tych zmian.

w Raciborzu. Opinia ta zawiera dane

podziemnych na przest

1.1 Podstawa formaina

Podstawe formalna opracowania stanowi umowa ar 9/2010 z dnia 30.07.2010 1.
p. 2 00.Z siedziba W Raciborzu

zawarta pomigdzy Zaktadem Wodociagow 1 Kanalizacji S

) oraz EC Katowickim Przedsigbiorstwem Geologicznym

1. 1-go Maja 8 (Zamawiajacy
y Al W. Korfantego 125 2 (Wykonawca)‘

przy u

sp. Z 0.

0. z siedziba W Katowicach prz

2 CHARAKTRYSTYKA UJECIA BOGUMINSKA

Ujgcie to sktada si¢ z dziewigciu Otworow ujmujacych wody z utworow czwartorzedu
polozone jest migdzy ulicami: Boguminska, Polna i Zrédlang — obejmuje teren 0 po svierzching
12,2 ha, o rzednych wysokoSciowych 198.8 — 195,0 m npm BeZpOérednie sasi

P i3] : f edztwo terenu
ujgcia stanowia: pola uprawne, ogrody dziatkowe, luzna zabudowa niska jedn dzi
droga relacji Racibérz — Chatupki (Rys 1). Teren ujecia j jednorodzinna oraz
g est .
pezposrednie. jest ogrodzony — strefa ochrony
Polozenie geograficzne tego obiektu
Wyznaczajq nast : ;
50004 60" szerokosci geograficznej potnocne; epujace wspoirzedne:
s nej
18°11’59” dhugosct geograficznej wschodniei
XEJ

W sklad ujecia wechodza obecnie nastepy;
Slepujace studni
E nie:

studnia S-if

rzedna terenu: 195.4 m npm
rok wyk
wydajn

gtudnia 12 jest studnia zastepcza dla prze;,
°ne) do likwidacji studni S-le

onania: 2005 1.

oké eksploatacyjna 65,0 m'/h
¥ depresji s = 1,35 m
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- wydajnos$¢ eksploatacyjna 135,0 m’/h przy depresji s = 3,40 m

Studnia SA-Ill

- rzgdna terenu: 195,6 m npm

- rok wykonania: 1991 r.

- wydajnosé eksploatacyjna 146,2 m’/h przy depresji s = 2,90 m
Studnia S-Ivd

- rzgdna terenu: 196,20 m npm
- rok wykonania: 2005 r.
- wydajnos¢ eksploatacyjna 82,0 m’/h przy depresji s = 1,40 m.

Studnia ta jest studnia zastepczg dla trwale uszkodzonej studni S-IVc.
Studnia S-Vd (SA-IV)
- r1zedna terenu: 195,8 m npm

- rok wykonania: 1991 r

- wydajnos¢ eksploatacyjna 164,9 m’/h przy depresji s = 1,80 m
Studnia S-Vlib

- rzgdna terenu: 196,0 m npm
- rok wykonania: 2002 r.

- wydajnosc¢ eksploatacyjna 85,0 m’/h przy depresji s = 1,60 m
Studnia SA-VIII

- rzedna terenu: 196,0 m npm
- rok wykonania: 1998 r.

- wydajnosé eksploatacyjna 120,0 m’/h przy depresji s = 2,60 m

Studnia S-IXb

rzgdna terenu: 196,5 m npm

rok wykonania: 2000 r.

& wydajnoéc’ eksploatacyjna 85,0 m’/h przy depresji s = 1 60 m

Studnia S-X
u: 195,5 m npm

19951
3
atacyjna 128,0 m'/h przy depresji s

rzedna teren
. rok wykonania:

wydajnosé eksplo

4,50 m

; ZWIERCIADLA 2

jeolo lczne
EC Kﬂmwwku: Prmdsxcbmrstwo Geolog!
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Eksploatacja ujecia Bogumifiska prowadzona jest na podstawie pOZWOlenia
wodnoprawnego (decyzja Starosty Raciborskiego Nr 127/03/SE - 11 - 6223/25/2003 z dnia
11 grudnia 2003 r.) na pobor wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych dla potrzeb
zaopatrzenia w wode wodociagu miejskiego w Raciborzu w ilosci:
* Raciborz Bogumifiska - Q maxy =480,0 m'/h

Q &n=2360,0m’h

Q maxa= 11 500,0 m’/d

Lacy pobée wid 't iesu Bogumisks _eksplostowanym przez Zakiad

(Srednio 205,5 m’/h). Pobér ten byt mniejszy od udokumentowanych zasobOwW

eksploatacyjnych i nie przekraczal wielkosci dopuszczonych w ozwoleniu wodnoprawnym
dla tego ujecia.
Z uwagi na wlaczenie do eksploatacii nowego ujecia W Strzybniku. uijecie

Boguminska stalo sie ujeciem drugorzednym. W zwiazku z _czym pobér wod

podziemnych ulegi zmniejszeniu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU UJECIA

Miasto Raciborz znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czesci wojewodztwa slaskiego,
w gomym biegu rzeki Odry. Miasto potozone jest W zasiegu pradoliny Odry, po obu brzegach te]
rzeki. Pod wzgledem morfologicznym omawiany rejon wchodzi w sklad tzw. Kotliny
Raciborskiej, lezacej na przedpolu Karpat 1 Sudetow, ktére otaczaja ja od potudnia i zachodu. Od
strony E1 W ograniczaja miasto wzniesienia o deniwelacji dochodzacej do 112 m, w odleglosci
ok. 5 km na SE od Raciborza, gdzie istnieje wzniesienie 297 m npm. (kolo wsi Pogrzebien)

{ deniwelacji 0 54 m od strony zachodniej powyzej dzielnicy Ocice (wzniesienie 234,5 m npm).

Obszar potozony na wschod od pradoliny zwezajacej si¢ w poblizu Raciborza Jest znacznie wyzej

wzniesiony i zbudowany Z utworéw trzeciorzedowych (piaski, zwiry, ity) przykryte miejscami
utworami plejstoceﬁskimi, W przeciwienstwie do prawego brzegu pradoliny, brzeg lewy
g g -

? -, nizszy i stanowi wysoczyz
(wscho dni) jest znacznie MZSzy Wys0Czyzne morenowa przykryta lessami. W kierunku

: ormie tarasow, ktorych krawe

RIS A T WAf ierzch rych krawedzie ulegly wzniesieniu i zaznaczaja
- tylko jako tagodne zatamania powierzchni.

sig ty' linie Odry Wystepuja nastepujace tatasy
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Taras zalewowy - wystepuje gléwnie po prawej stronie koryta Odry i posiada

Powierzchnig wyréwnawcza. W wigkszosci pokryty jest on przez igki i pola uprawne, ktore
Przecinajq liczne rowy odwadniajace. Taras ten buduja gliny i ciemno niebieskie ily

Taras akumulacyjny I - wystepuje gléwnie na lewym brzegu rzeki, na prawym tylko
widoezny w poblizu Zamku Piastowskiego i w kierunku Markowic. Powierzchnia tarasu
posiada liczne zaglebienia, przecinana jest dolinkami erozyjnymi, nie posiada pokrywy
lessowej w odroznieniu od tarasow wyzszych.

laras akumulacyjny II - wystepuje tylko na lewym brzegu rzeki w obrgbie Starego
Miasta, w kierunku zachodnim przechodzi stopniowo w WwysoCzyzng mOrenowa Buduja
80 glownie lessy o miazszosci $rednio 7-8 m.

Taras akumulacyjny III - zalega wzdhuz rowniny morenowej lewego brzegu doliny,
w morfologii tarasu nie zaznacza sie. Przykryty jest warstwa lessu, pod ktorym wystepuja
jasno-niebieskie zwiry i piaski z wymieszanym materialem pochodzenia poinocnego
i poludniowego.

Ujecie wodociagow lezy w SW czesci miasta na terenie niskim (bez pokrywy lessow)
w odleglosci ok. 1,5 km na zachdd od koryta rzeki. Teren wodociagow jest morfologicznie
plaski, polozony na wysokosci 195 m npm. Wzniesiony jest ok. 12 m nad samg Odra.

Poziom wodonosny ujmowany ujeciem Boguminska jest na ogot przykryty osadami
gliniastymi. Rozpatrywany poziom wodonosny zalega w spagowej czesci rynny erozyjnej
Raciborza. W zwiazku z tym zwierciadtlo wody w tym poziomie (w rejonie Raciborza) jest
najczesciej naporowe lub stabo napiete. Swobodne zwierciadlo wystepuje w obszarach
odkrytych lub pod cienka warstwa utworéw stabo przepuszczalna. Jednakze w zwigzku
z prowadzona na terenie Raciborza eksploatacja wod podziemnych czgsto napiete zwierciadto
wod podziemnych zmienilo swoj charakter na zwierciadio swobodne.

A przekroju hydrogeologicznym (Kowalczyk i inni 1998) przedstawiono budowe

e Ujecia Boguminska (rys. 2)

geologiczna W rejoni
Zasilanie tego posiom” wodonosnego odbywa si¢ poprzez infiltracje opadéw

atmosfcrycznych na_calcj powierzchni zbiornika  wod podziemnych (rynny erozyjne;j
Raciborza). Generalny kierunek przeplywu wod podziemnych w tej strukturze (rynny

zyjnej Raciborza, stanowiacej zbiomik uzytkowych wod podziemnych) nastepuje
ero

ku dolinie Qdry.

GeologicZ®
K towickie l’rLcdsnchxmslwn
EC Ko
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W REJONIE UJECIA WODY I;OGUMlNSKA"
4. POLOZENIE ZWIERCIADLA WODY W REJONIE UJECIA

odziemnych rzed uruchomieniem

Naturalne polozenie zwierciadla wéd

oziomu_terenu dane z prac

w_roku 1904), na glebokosci od 0.8 — 1.8 m onizej
a. z 43 otwordw

przeprowadzonych w 1905 r pod kierunkiem inz. Prinza Z Berlin

h w _roznych Qunktach Qoludniowo-

badawczvch o glebokosci 9-24 m zlokalizowanyc
zachodniej czesci miasta).

Naturalny ukiad pola hydrodynamicznego W rejionie Raciborza kierunki
przeplywu wod. glebokosé polozenia zwierciadla wodv)ﬂxﬂiﬁwﬁ

zostal w skutek intensywnej eksploatacji poziomu wodono§nego _przez ujecia

wodociagsowe (eksploatowane zgodnie z otrzymanymi pozwoleniami wodnoprawnym)
oraz ujecia zakladéow przemyslowych w rejonie Raciborza. Intensywna eksploatacja
(obnizenia zwierciadia wod

doprowadzila do powstania _rozleglego leja depresji

podziemnych). W_obszarach tych doszito do zmian kierunku przeplywu woéd, wzrostu

enia predkosci przeplywu wéd. (Kowalczyk i inni

spadkéw hvdraulicznvch i zwieksz
1998).

Ujgcia wod podziemnych uzytkowane przez Zaktad Wodociagow i Kanalizacji
Sp.zo0.0. W Raciborzu, zlokalizowane w lewobrzeznej czesci miasta, obecnie kontrolowane
sq przez uprawnionego hydrogeologa EC Katowickiego Przedsigbiorstwa Geologicznego

sp. z 0. 0. W Katowicach. Obserwacjami objete sa przedmiotowe ujgcie oraz piezometry

Jlokalizowane w poblizu ujecia. Pomiary polozenia zwierciadla wody oraz wydajnosci

eksploatowanego ujecia oraz pomiary polozenia zwierciadta wody w istniejacych

piezometrach prowadzone sa czestotliwoscia jeden raz w miesiacu

Zmiany polozenia dynamicznego zwierciadla w rejonie ujecia Boguminska zalezg

od wielkosci poboru wody. W okresie od 1992 roku wielkosé poboru wody na tym ujeciu

uje tendencj¢ spadkowa, spadek poboru wody wyniést od 4 957 130 m® (1992 r.)

wykaz :
2 o’ W 2009 roku. W_zwiazku ze zmniejszaniem

do 160 91

obserwuje
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AR : ‘ ;
W rejonie omawianego ujecie istnieje sie¢ piezometrow sluzacych do obserwacj

anu

Polozenia zwierciadta wody. mezwierciad'ad"—g——‘
fiuralnego z czaséw prred eksploatacia ujecia Bogumifiska™.

Piezometr P-1: rzgdna terenu 190,97 m npm (zlokalizowany W odleglosci 300 m na wsC
od ujecia Boguminska). Od roku 1999 zwierciadio wody w tym piezometrze systematycznie
podnosi sie.

hod

Piezometr P-2: rzgdna terenu 187,77 m npm (zlokalizowany W odlegtosci 1400 m

na poludniowy-wschéd od ujecia Boguminska). W ostatnich latach polozenie zwierciadla
wody praktycznie nie ulegato wiekszym wahaniom, stabilizujac si¢ na gtebokosci srednio
3,5 m ppt.

Piezometr W-1: rzedna terenu 196,70 m npm (zlokalizowany migdzy ujeciami Boguminska
i Sudol, w odleglosci 400 metrow na potudnie od ujecia Boguminska) 0d roku 1999
zwierciadlo wody w tym piezometrze systematycznie podnosi si¢ (przyrost zwierciadta wody
wyniost okoto 6,4 m).

Piezometr W-2: rzedna terenu 193,50 m npm (zlokalizowany miedzy ujeciami Boguminska
i Sudot, w odleglosci okolo 40 metrow na potudnie od piezometru W-1) W ostatnich latach
polozenie zwierciadta w tym rejonie podniosto si¢ o okoto 6,43 m

Piezometr W-3: rzedna terenu 188,70 m npm (zlokalizowany w odleglosci 1100 m
na po%udniowy-wschc’)d od ujgcia Boguminska i 1200 m na pétnocny-wschod od ujecia
Sudél). W ostatnich latach polozenie zwierciadta wody nie ulegalo wigkszym zmianom,
stabilizujac si¢ na glebokosci érednio 2,0 - 2,5 m ppt.

Piezometr P-IV: rzgdna terenu ok.195 m npm (zlokalizowany na terenie ujgcia Boguminska)
Od roku 1999 swierciadlo wody w tym piezometrze systematycznie podnosi si¢ (przyrost
swierciadta wody wyniost okolo 6,47 m).
Piezometr P-V: rzedna terenu ok.195 m npm (zlokalizowany na terenie ujecia Boguminska)
0Od roku 1999 zwier

zwierciadia wody wynio '
VI: rzedna terent ok.195 m npm (zlokalizowany na terenje ujecia Boguminsk
' guminska)

ciadlo wody W tym piezometrze systematycznie podnos sig (

st okolo 6,48 m).

przyrost

piezometr P- = 4 -

W przypadku zwierciadio wody systematycznie podnosi sig¢ (od rok 199
el ; 3 :

rciadia wody wyniost okoto 6,65 m). v

ROwNI€Z

przyrost ZWi€
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Zestawienie Srednich glebokosci owierciadla wody

w obserwowanych piezometrach w latach 1999-2010w [m]

Rok
P "plz" | piy iWIrY W-2

1999 7

= .87 3,28 8.38 1437 | 10,53
8,00 '

i 3,40 8,69 14,15 | 10,29
7,28 3,29 8,18 13,50 9,53

2002
6,71 3,55 7,70 12,98 9,07

2003
6,67 3,65 7,60 12,73 8,78

200.
4 6,26 3,66 7.44 12,37 8,44

;005 5,80 Wss ey | N85S 794 10,50
7Zocs 5,60 360 |mimczony | 11,25 | 7,29 2,57 938 11,58 {0 .7‘0
2007 | 4,65 355 |zmiszczony | 10,39 | 6,48 2,53 8.84 | 10,89 o‘ 1;>

57 | zniszczony 9.96 {xoz 2,42 8.64 10,72 04 10

2008 450 3,

9,98 8,39

- - 4
2009 | 388 | 344 |misciony | 9,27 Ts38 | 224 | 798

.,:0“)010 ny 7.97 4.10 2.07 6.66 85 6.85
3.02 348 zniszezony » ,l Ly s o1 4O

kwietnia)

Analizujac powyzsze dane moz yty ¢ 3 y P
jac powyzsze d zna wytypowaé 3 okresy na podstawie wielkosci
3 § jielkosci

('ksploatACJl Pierws Y :
0 2AZIC § dnia Cl\SplOat'lC
ol;reS WYynC

300 tys m’/rok, nastepny okres t

) i ostatni okres to czas znacznie mniejszej eks .
sploatacji w porownani

vnaniu do lat

2007 — 2010 (okolo 210 tys m’/rok)

o zwiekszona eksploatacja w la
tach 2002 — 2006
2 (ponad 310

[\,s m‘/rok

Poprzednich — lata

L okresie zwierciadto wody oy

Wi . ' y podniosto si¢ srednio o 0,7 m, czyli 0,35

do wyliczen pie brano piezometrow P-2 1 W-3, adyz sq o t e

gdyz ne polozone w j

e = W znacznej
el S ppt W W-3). W kolejnym okresie ¢

zasu przy zwigkszonej

POdziemnej swierciadto podniosto sie ¢rednio
3y 2 9%
0 2,27 m (0,45 m/rok)

-adlo wody podniosto si¢ srednio | 68 m (0
Zwiercmdlo podniosto sig k Sk Ciagu
SI¢ 0 okolo 1

m/rok (
ny okres zwierciadlo by
any bylo na podobnym poziomi "
i ziomie —ok. 3,5 m

odlcgtoéci

ppt w P-2,

eksplo

1 . :ast to OkTES ZWj 2 m w wigkszosci
pomewal jes zwigkszonej dostawy wod o
WO y do < *
srodowisk
a

ciadla wody moze sie zmi
SI€ Zmieni¢

czny zwier

G cowgicﬂlc
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fis s I::ZZ::Wmez zauwazy¢, ze oprocz eksploatacji ujgcia Boguminska, na ksztaltowa-

Zwierciadta wody w ujmowanym poziomie wodonosnym, miata rowniez
WPlyw eksploatacia wod podziemnych w calej Raciborza stanowiacej
il j rynnie erozyjnej Raci
g uzytkowych wod podziemnych w rejonie Raciborza. Poziom ten jest intensywnie
ek5ploatowany Przez ujecia wodociagowe i zaktadowe od ponad 40 lat. W _Dokumentacji
hydrogeobgicznej zasobow dyspozycyjnych wod czwartorzedowego poziomu wodonosnego
w dolinie Odry w rejonie Raciborza” (Kowalczyk i inni 1998) zauwazono nawet ze omawiana
struktura w $wietle kryteriow hydrogeologicznych byla przeeksploatowana, a swiadczylo
0 tym to, ze zwierciadlo wody poziomu wodonosnego bylo pierwotnie napicte a obecnie jest
na znacznym obszarze swobodne. W zwiazku ze zmniejszeniem poboru wody W catym
rejonie Raciborza nastepuje wznios zwierciadta wody i tym samym odbudowy zasobow
eksploatacyjnych poziomu wodonosnego.

Dodatkowym czynnikiem mogacym wplyw na ksztaltowanie si¢ zwierciadia

w ujmowanym przez ujecie Boguminska poziomie wodonosnym jest rowniez stan wod
powierzchniowych w Odrze. Rzeka ta stanowi naturalny drenaz wod podziemnych
omawianego poziomu wodonosnego. Wraz ze wzrostem iloéci wod w Odrze maleje drenaz
wod podziemnych. W ekstremalnych sytuacjach (powodzie) rzeka ta moze zmienia¢ swoj

charakter z rzeki dremujace] poziom wod podziemnych, na rzeke¢ zasilajaca poziom

wodonosny.

LorstVO Geolog

jeb1?’
EC Katowickie Przedsi®



